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Factores responsables de la cuaja y
perSIstenCIa de fruta en Areko.
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Flor de calidad Polinizacion  Fecundacién  Desarrollo

Yema de calidad. Polen viable y cuaja Fruto Absicion
Reservas carbonadas. Compatible Ovario receptivo Reservas  Competencia
Vigor equilibrado arbol. ghundante Temperaturas carbonada  frutes
Reservas minerales. Sincronia polinzantes Fotosintesis rotes
Clima verano Transferencia efectiva Competencia

Dormancia Estigma receptivo



Polinizacion, fecundacion, cuaja y
persistencia.

1. Polinizacion

4. Produccion
o / Filamento Fruto

> Estambre

— 0 Estigma

Estilo

Ovario

Sépalo
2.Fecundacion

Ovulo
Flor de Polinizante

con floracion coincidente
y compatible (alelos S6 0 S4")

Tubo polinico

Receptaculo

3.Cuaja
Variedad principal AREKO (alelos S1S3)



Compatibilidad genética entre variedades
(alelos).

 Las variedades de cerezos pueden ser:

* Autoestériles. Requieren polinizacion
cruzada de otra variedad compatible. Es
el caso de Areko (S1S3), Regina (S1S3),
Kordia (S3S6), Bing (S354), Rainier
(S1S4), etc.

* Intraesteriles. Tiene los mismos alelos S
y la polinizacidon cruzada entre si no
genera cuaja (ejemplo Areko (S1S3) con
Regina (S1S3) y al revés).

* Autofertiles. Se autopolinizan y ademas
son donantes universales. Lapins,
Santina, Sweetheart, Skeena, Staccato.
Sus alelos incluyen el S4°.




Grupo de vars. autofértiles (donadores
universales con un alelo comun $4°)

| ‘ ’ Celeste (S;S,) Skeena (S;S,)
/1 Cristobalina (S;Ss) Sonata (S5,
| Early Star (S,'Sy) Staccato (S;S,)
Lapins (S1S4) Starkrimson (S;S,)
Newstar (S;S,) Stella (S;Sy)
Sandra Rose (S;S,) Sunburst (S;S,)
Santina (S1S4) Sweetheart (S3S4)

Variedad autoinfértil



Compatibilidad del polen de los polinizantes /@
con la variedad Areko (alelos compatibles). 'j._@,

i Gaitn
Polen Kordia Polen Skeena o Polen Regina
Lapins o Santina

S3 S6 S1 S4 :
~ . " '

Flor de AREKO Areko S1S3 Areko S1S3 Areko S1S3

Compatibilidad Compatibilidad Completamente
parcial parcial incompatible




Capacidad germinativa del polen.
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*  fruta

 Estudios in vitro suelen dar
menos germinacion en
polen de Kordia (27%) que
de Regina (47 %)
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Kordia
(S3 S6)

15kV  X2,000 10pm 0000 16 10 SEI 15KV X2,000 10pm

Radicevic et al 2013




Kordia/Gisela 12. floracion -7 octubre,
inicio de caida de pétalos. (estrés verano)
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Seleccion de polinizantes adecuados para
Areko segun zona climatica.

El momento de la floracion es
muy importante.

Nuestro objetivo fundamental
sera polinizar de forma efectiva
la variedad Areko, para lograr
cosechas con fruta suficientes y
de manera estable.

El comportamiento de los
polinizantes pueden variar
bastante en respuesta a la zona
agroclimatica (clima y suelo)
ademas de los efectos generados
por el portainjerto utilizado,
sistema de conduccion y los
manejos agrondmicos implicitos.
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Sincronizacion de la floracion de Areko con
los polinizantes.

* Areko es autoinfertil. La coincidencia de su
floracion con sus polinizantes es fundamental
para lograr una polinizacion efectiva.

e Cada flor de cerezo se mantiene receptiva al
polen durante un periodo bastante corto
(entre 12 y 48 horas).

e Condiciones climaticas calidas y secas durante
la floracion acortan su periodo receptivo, pero
las variedades tratadas con Retain previamente &
pueden mantense receptivas mas tiempo.



Efecto de las zonas agroclimaticas.

* El clima particular y local, influye sobre el desarrollo de las yemas y
finalmente en la respuesta fenologica de las diferentes variedades,
produciendo variaciones importantes en las fechas de floracion en las
diferentes temporadas.
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Zonas agroclimaticas diferentes con Areko
en Chile

Zona calida

- Pumanque
Pichidehua
Nancagua

Sagrada familia

Pencahue

Zona intermedia
- Los Lingues

- Tinguiririca

- San Fernando

- Chimbarongo

- Teno

- Talca

Angol

Zona fria

- Codegua

- Puente negro

- Romeral

- Rioclaro

- Yerbas buenas
- San Clemente
- Renaico

- Gorbea



En zona cadlida: disponer de 2 polinizantes al 33 .8
J

%, Santina (16,6 %) y Skeena (16,6%) dejando .
2 hileras sequidas de Areko como maximo,
para asequrar la visita de las abejas con polen
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Distribucion de polinizantes en zona calida,
para maxima eficiencia polinizadora.
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Maxima cercania aplica para una polinizacidn efectiva en huertos de la var. Areko, se incluyen, Santina y Skeena
(polinizantes compatibles), con una sincronia floral adecuada al 11 % (fig 6 -1) y 16 % de polinizantes (fig 6 — 2 y 3).



Combinando polinizacion y manejo practico
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comercial de polinizantes en zona calida. 1),,
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Distribucion de Santina y Skeena, como polinizantes de Areko en zona calida con doble propdsito, polinizacion y
aprovechamiento comercial del polinizante. Mas manejo practico de estos. Santina en hileras completas cada 42 o

52 hilera, complementado con el polinizante Skeena.



Traslape entre floraciones de Kordia y Areko/Maxma / \‘
14 en zona intermedia (Tinguiririca). "“’3,

Diferencias en la floracion de Kordia Y Areko
Tinguiririca 2024
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Kordia adelanto en 6 dias respecto de Areko. Produccion 8 ton /ha.



Distribucion de polmlzantes de Areko, en zon
intermedia con maxima eficiencia.
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Kordia y Skeena como polinizantes de Areko, buscando maxima eficiencia, pero con limitaciones practicas en el

manejo técnico de los polinizantes al estar repartidos entre medio de las hileras de Areko.



Combinando polinizacién y manejo prdctico /&

comercial de polinizantes en zona intermedia.“'”@)?
¢ fruta
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Distribucion de los polinizantes de Areko; Kordia (K) y Skeena (S), en zona intermedia, buscando una polinizacion

adecuada y aprovechar la fruta de los polinizantes, con un manejo practico. 1.- Kordia y Skeena van hileras completas
alternadas, 1 cada 4, 2Y 3.- hileras de Kordia complementadas con Skeena intercalado.



Areko polinizada con hileras completas de Kordia, /\“
(49 hilera,25 %), complementada con Skeena al . , .
5%, cada 59 planta en hilera central de Areko. +
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Zona fria. _wg),,
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: fruta

Correspondientes a la precordillera de las regiones VI, VII, lIX y centro sur

Bajo estas condiciones, la sincronia entre las floraciones de Areko y los polinizantes
mas usados; Kordia y Skeena se expresan de forma adecuada normalmente.

La variedad Areko, creada en Alemania, es hija de Regina y Kordia y por ende se
adapta mejor a esta zona templada fria. Donde el ciclo anual presenta estaciones
climaticas bien definidas, cuya dinamica se repite bastante bien en las distintas
temporadas.

Los veranos suelen ser calidos con moderacion,

Los otofos presentan un enfriamiento oportuno y marcado.
Los inviernos son frios y mas consistentes.

Las primaveras se temperan de forma gradual.

Aqui la floracion de Kordia suele ocurrir 2 a 5 dias antes que la de Areko, siendo
adecuado para cubrir sus primeras flores. Skeena suele florecer antes que Kordia.
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Combinando polinizacién y manejo prdctico /&
comercial de polinizantes en zona fria. b ,,
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Distribucion de Kordia (K) y Skeena (S), como polinizantes de Areko en zona fria, buscando una polinizacion adecuada y

aprovechar la fruta de los polinizantes, con un manejo practico. Kordia y Skeena en hileras completas y alternadas, 1
cada 4, 0 hileras de Kordia complementadas adicionalmente con el polinizante Skeena intercalado.



Soluciones a fallas en la distribucion,

[\
compatibilidad y/o sincronia de polinizantes. “ﬁm

Eleccion y redistribucion de polinizantes.

* En huertos nuevos recién establecidos esta |la
opcion de injertar o incorporar replantes que
permitan corregir posibles errores.

* En caso de zona calida se recomienda cambiar
Lapins por Santina o al menos incorporarla, para
mejorar el traslape y potenciar la polinizacion de
Areko. También incluir Skeena como polinizante.

e NG oY Wi
Injertos de Santina sobre ramas Lapins y/o de Areko, para mejorar la polinizacion.



Manejos para mitigar los problemas de
polinizacion y cuaja.

* Mejorar sincronia.
Uso de cianamida tardia u homogenizadores de brotacion.

* Ayudar a la cuaja y retencion.
Uso de auxinas (Propulse).
Uso de productos antietileno (AVG — Retain).

* Potenciar la polinizacion.

Colmenas bien manejadas

Polinizacion suplementaria en las colmenas
Polinizacion complementaria asperjada (electrostatica)
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Uso de cianamida o homogeneizadores de /<

brotacion para ayudar a sincronizar flores. ‘“@’}

 fruta




Mejorar sincronia |

de bro taCIon. N . e /Areko ’::} \ Polmlzantes
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Dosis 1 a 1,5 % aplicada entre el 5 y 10 de agosto (zonas intermedias y entre el 10 y 15 de agosto zona fria. (1000 L de agua)
Hileras de polinizantes reciben tratamiento por un lado.



Cuaja deficiente y/o aborto intenso en
dardos superiores en diferentes variedades




Ayuda a superar los problemas de cuaja.
Aplicacion de AVG (Retain- anti-etileno)

Respuesta de Kordia sin y con tratamiento de AVG (Retain).
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Respuesta a Retain (AVG) en cuaja en
Regina.

35 12.0g

113g — 121g —
T I

Dosis 830 g por ha.
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45 % de aumento
en produccion
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Interacc:on Auxina (Propulse) yAVG (Retaln) /@
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Propulse 30 -40 Wde flarTe

PROPULSE: Dosis 13 tabletas /

100 L
Aplicar entre 30 y 50 % de

floracion
Aplicar calle por medio al 50 %

de la ha,
con 500 L de agua

Retain 30 - 40 % de fl<or

RETAIN: Dosis 83 g /100 L
Aplicar entre 30 y 50 % de

floracion
Aplicar calle por medio al 50 %
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S

Con variedades auto-estériles o de polinizacion cruzada, como Areko.

3

S

Manejo de los agentes polinizadores. | %&

 fruta

Usar abejas y colmenas de calidad.
Se necesitan 5 colmenas /ha para variedades autofertiles

entre 10y 15 colm

ol

enas/ha a partir del 5 % de floracion.

Usar colmenas con un alto nimero de individuos activos y ubicarlas en grupos y sobre palets.



Polinizacion suplementaria.

* Colocar polen en la piquera: sobre dispensadores de polen.
Las abejas al salir de la colmena, toman el polen y lo llevan a las flores
de la variedad Areko. Considerar 150 g de polen puro por ha. Hacer 6
aplicaciones entre un 20% y 80% de floracion, 2 veces /dia por 6 dias.

Polen y viable y compatible colocado en las piqueras de colmenas vigorosas.



Aplicacion asistida, de polen en suspension / \‘
con pulverizador electrostatica. '”3,

* Debido a la diferencia de cargas eléctricas, la polinizacion con

nebulizadora electrostatica mejora significativamente la eficiencia de
la polinizacion.

El uso de polen de Rainier
(S1 S4) es una posibilidad
real para Areko, ya que es
compatible.

~ Las dosis a usar son entre 45 y 50 g /ha de polen puro por aplicacion yse normalmente :c,e asperja 2 veces, con un 40 y un
70 a 80% de las flores abiertas.



Manejos culturales que ayudan a la calidad de /¢

las flores, a su polinizacidn y fertilizacion. ji),?
 fruta

* Mantener una nutricion adecuada e integral es muy importante. Hay
nutrientes que se necesitan en mayor cantidad y son mas importante

su aporte en determinados periodos.

* Los siguientes elementos tienen una mayor accion sobre la cuajay
produccion.

* Nitrégeno:
* Boro:

* Zinc :

e Calcio:



Evolucion de los niveles de Calcio en tejidos

_ reproductivos y foliares
Ca Foliar

* Ca

A

Ca Ca Calcio flor - fruto

® Calcio hoja
Ca .

&
0
0

0,5

Contenido de Calcio (%)

Ca C(a

Ca Suelozcl]%al'z

0) 10 30 40 50 60 70

Dias después de brotacion

Aportes oportunos de Calcio al suelo y foliar para potenciar calibre y calidad de la cereza




Manejos culturales que ayudan a la calidad /&

de las flores, a su polinizacién y fertilizacién;f_),?
 fruta

* Mantener raicillas suficientes y activas.

Especialmente durante el verano con humedad adecuada y bien
distribuida, ademas de aire suficiente en toda la zona de raices.

 Mantener bajo estrés abiodtico y reservas carbonadas altas.

Lograr maxima fotosintesis gracias a una combinacién de un buen
equilibrio del vigor en los arboles, iluminacion suficiente de la copa
mas una humedad estable en sus raices. Esto se consigue con arboles,
bien estructurado y equilibrados. evitando los excesos de nitrogeno
aportado via radicular y también evitar el sobre-riego durante la
primavera (fase | y fase IV de maduracion) y prevenir o evitar el déficit
hidrico durante el verano y otono.



Control de humedad durante el ciclo presente.
Fase lli

DDPF: O 10 15 20 l 30 40
5

DADC: 80 70 75 60 55 50 40 3

25 20

Humedad expandida

justa
B e S T L S

Humeda-pandida

Humedad justa




Manejos culturales que ayudan a la calidad de /%
las flores, su polinizacion y fertilizacion. *3,,

 Lograr un ciclo adecuado entre verano e invierno (actividad a
dormancia).

* La detencion de crecimiento vegetativo debe ser oportuna (mitad de
diciembre), luego mantener una alta actividad metabdlica y
fotosintética durante todo el verano y otono, sin reactivacion de
crecimiento de los brotes. En otono generar la madurez de hojas
durante la 12 quincena de mayo y la entrada en dormancia profunda
en la mitad de mayo y mantenerla hasta fines de junio.



Areko: Calibre y calidad de fruta, brillo,
pedicelos verdes y fuerte.
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Areko /Colt, zona cdlida, vigor excesivo,
cuaja deficiente. Polinizacion deficiente.

a

Vigor alto arboles completos Ramas brotas sus dardos y se pierden



Efecto negativo del vigor. Areko/mxm14. Ramas [ (N
con vigor y ascendente producen poco o nadaff,
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Ramas sin fruta, brotan sus dardos



Dardos del lomo o dorsales fructifican menos, S
debido al vigor alto. ‘







El control de vigor es importanteayuda a /\»
distribuir la energia del arbol (Regalis o Cultarzi.’

:fruta

El arbol posee una cantidad de energia limitada.
Hay 5 puntos donde mejorar el aprovechamiento de la energia

A donde ird la energia del arbol ?
dependera de su crecimiento vegetativo

LI L

Crec. Estructuras Crec. Comp. de Comp. de
Brotes veg.  Reproductivas de raices Defensa almacenaje




Regina /Maxma 14, sin y con control de vigor.
Regalis o Cultar.
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Sector vigorso baja fructificacion Sector con vigor controlado



Con un control de vigor adecuado, los dardos ﬁ '
superiores producen fruta. " ,,
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Firmeza: durante el ciclo.

EVOI ucién de Phase | H Phase Il Phase IV
. | T | —@®— Peso fruto
la firmeza, i | m s | —
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Areko alcanza calibres grandes
(> 30 mm).

Relacion calibre, peso y densidad cerezas

21 1,15
19 o peso . ® 1,10 —
— (4p)
® densidad R™=0,9586 1,05 §&
17 S
® 1,00 o3
— ! o0
oo 1° 20
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13
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1' ® D
9 . 0,80
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7 0,75
5 0,70
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Hombros sensibles en los calibres grandes. -«3’1" -‘
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Ruptura de vasos xilematicos



Piel de lagarto, relacion con falta de Ca
y estres térmico e hidrico, fase Il y lll.

Efecto del calcio floable sobre la expresion de .K
Piel de lagarlo en cereza.
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Fase Ill. Maxima expansion de células. / \‘*
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